
��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

آ�ر�����

درس

�
��
ک� درس/ر��� �

��ي ��ال ��اد ��ا�ت � :������) : د%�$�(ز �ن "ز �ن �� �
�)�ی
��)�ی

%���$�& ���'( )*

+ ,� -./. /0. :::

:

:

: :

 ���'( 1��#) %���$�&+++0.02(

3
�� $456 7�& �8! $� )* 9:�6 
���;

�<�8��& ,�+0�<�8��& +/�<�8��& �$�4� �'�=� 
���;

١

+���

-

....


�� #�?� ��4'@� )�A� 1�(�� #� 7��B<��

3���C $��D �E8� �$8� 4��8� �� ���'( )* %�! 
�F�=G H�IF #� ��# %�! �'��C #� ,���4&

%��C 7#�4�� J���� %$�4@K� � L���'M�� ����@?�

��F�� %�! ,M&����IN ����@?�

٢

+�

��

-

..

..

3�8( �� 7��B<�� ��# O����� P�4& #� ���<A�� QR�  SM� %��C 7#�4�� %���

�<� ��G$T�)�� SM�
E�'�F8�

٣

+���

-

....

34(�� U�'($�& 7��M! �� 4��� ��# J���� #� ,���4& V���'( )* ����IN ����M� $�

�<� ��#�$%$���� ��8M� %�R�P8�G W�($�X��$��

-

+���

-

....

  �RD �� �5G� %� �F8F V7�6 �!4�* %��C 7#�4�� 
@E  -.
�� �8E8� Y'��  . 7�6 #� )* �E��: �5G� ��N�G �C�++/�<��� 

 L��; � �<�K�� ����� ./.-/+34�'& �\��I� ����] �� L=^��<� LA� �� �$ �!4�* ����� V4(�� 

 _./20 _/.0 _.0/20 ./_.0

.

+���

-

....

3�8( �� 7��B<�� ��# %�! 7#�� P�4& #� `& ��� �� �! J��& � �! �!���* ��� %��C 7#�4�� %���

$�K� )*��$�� ��� aJ(��'�F8�

/

+���

-

....

3
�� ��# %�! 7��C #� ,���4& �B�b� V��c� ��^� � ���# $� "$�� �C��<AC � d�#8� ��$�� W�� �E$� $�

����'( `��D�����'( U8���D�����'(�8!����'( )*

٧

+���

-

....

 
��A� %�$�� �& ����* �;8� ,� $�_..  ��e�� "$�� ����� V
�� d����<�8��& -0.f�8<� �$��� �E$� � �<� ���� 

 ��e��-g ���C �<��� �E$� 

4(�� �� .4�h�M� �\��I� i$8� "�$ �� �$ �=D�� j�=� � ���\� �����)  .I=300+25T+0.05T^3(3

-t+/_0%+..-vt+_/

٨

+���

-

....

 
��A� �� %����* �;8� $�/. 
�B�$� �� �($�� Vd����<�8��& -.
�� 74�$�� �<� ����  . �C�CN)8: �!��C 9(8X $� 

 �� �����//3
�� $456 )����$ L��; V4(�� 

g/+g-0//v++/g-%02//

٩

+���

-

....

 �
٣   از ١  ص3 ٩١-١٣٩٠    ن�6��ل اول   ++/+0.2 

http://www.alookh.com


��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

آ�ر�����

درس

�
��
ک� درس/ر��� �

��ي ��ال ��اد ��ا�ت � :������) : د%�$�(ز �ن "ز �ن �� �
�)�ی
��)�ی

%���$�& ���'( )*

+,� -./. /0. :::

:

:

: :

 ���'( 1��#) %���$�&+++0.02(

3���C �� $��D ��$�� �$8� ���@E �6 #� i�: $� )* y8B�

y8B� 
@E � 
���y8B� 
@E � $�45� y8B� $�45� � �4( )����$ 
�B�$� �����

١٠

+���

-

....

 ��& ����� )* O��8M� ,� $� �C�./v ��$�� )* $� � ./++ �� ����� �($�� %�$�� �;8� 1�� � 4(�� �<�F �� P�C ���� -g/���� 

 )����$ L��; � �<� %+g34�h�M� �\��I� �$ ��z{� ����� �<F8( "�$ �� V4(��

/+/2-22/t--//v0v/-0

١١

+���

-

....

 )* %��� �C�+.�! ���� �]8� �RD � ���C �<��� �E$� ./+34�'& �\��I� �$ %��zXy8B� ����� V4(�� �<� ���� 

C= (0.7+0.03t)/86.4

./.++./...++./..++./++

١٢

+���

-

....

3
�� Q�IN ��# %�! �'��C #� ,���4& V%4'� ���� ��?�� � �! 7�6 ���B�$� ��5� ������$� %���


�� "��zX J��D ���# J�A��<X ��<:� �� ��5� 1�� ���� ��$�


�� d����� �! JAC � %���\� ���8� V���:��$ ��� �� $� ���� ��$�

�8( %��C8�E `& J�A��<X ��<:� �� ��5� ���� ��$� #�

4'(�� %��A� 4��\� �;�� � �F8� ��� #� 74( ��?�� ���� 
�;�

١٣

+

�

�

�

-

.

.

.

.

3�8( �� ��?��  ������  �6 ��^�M� �]� $� 7��� $8� ��  VQF��� #� %� 7�8� %�$ �� %� �'��� �K<��AC

1��# ��y�E %���� �(�� 9'� 9!�&1��# L�( 9!�&i�^RN� 9���G�

١-

+���

-

....

3
�� �<A��� ��# �$�8� #� ,���4& �� $��5<�� ����#

i�^RN��C4($8E�(�� 9'�����C %����

١.

+���

-

....

3���C �� $��D 7��B<�� �$8� ��# %�! "�$ #� ,���4& �<c�� S�=� %�! 7�B� #� �c^!# %���

1^( $�cG %�! 9^!#�5G� %�! 7�6 �B�

�5G� �c^!#`h�D �c^!#

١/

+�

��

-

..

..

   �R��$ U��� ��+≥ mCa/mMg ≥+.3
�� ��# %�! �'��C #� ,���4& ���� �'� �'E    

,!* �'��<��8F�� ,!*


��8F�� �'��^!* 
��8F�� �'�

١٧

+�

��

-

..

..

3
�� �<c�� ��N )* $� ��# %�! �8� #� ,���4& W�I��

��'��& `�A�&��'��& �� `�A�&����4����& `�4�

١٨

+���

-

....

 �
٣   از ٢  ص3 ٩١-١٣٩٠    ن�6��ل اول   ++/+0.2 

http://www.alookh.com


��� ����)
 :(
��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

آ�ر�����

درس

�
��
ک� درس/ر��� �

��ي ��ال ��اد ��ا�ت � :������) : د%�$�(ز �ن "ز �ن �� �
�)�ی
��)�ی

%���$�& ���'( )*

+,� -./. /0. :::

:

:

: :

 ���'( 1��#) %���$�&+++0.02(

 ����* �;8� ,� $� ���!�� J�A��<X ���\� �C�+.. �* O���!�� �C4�$�� � �<� ���� v0// L��; �� V4(�� �<� ���� C�� ����� 

+/t3
�� $456 �8B� 
�B�$�  V 

F= 0.8(R a ClogE)^ 0.5

v/vv0//0//-v�BN

١٩

+���

-

....

34(�� �� W4� �]8� %�! �C��� #� ��# %�! �'��C #� ,���4&

�#�� �� �A�� �$ �=F�R� %��� ��^� � ���# 9!�& ��^��

4'& �M� �A�� �$ ���c� f���( $� $��^� ��^��


�� #���R: �! JM=F� �^� ��$�� %��� �D8� ��^�� �R���( �! $�


A�� ���& 7���X J��D W8M=� ��� � i���R: ��M�M��

٢٠

+

�

�

�

-

.

.

.

.

 L�( �� �<�F8��� ��$ �� ,� $�) +/vP$�@6 ,� ( $�� 
�B�$� %�$�� �\��E %�! ��8C %���./+- ��� � �<� ./g


�� 
�� $� .34���M� �\��I� ����] �� L=^��<� LA��� �$ ��$ �� 1�� #� %$8\� ��� �����

١-

�I��c� �e�8�

+,v7�M� 

 �B'� �$��� �E$�  1M@� 7�� $� ����* �;8� ,� $�./g "$�� � ���C �<��� �E$� /74( "$��C �<� ���� 


�� . $�45� �C�a �� ����� +//+ �� ����� ����G��{E ��� ���N� L��; � ./g-�� �$ �=D�� j�=� � ���\� 4(�� 

34���M� �\��I� 
��� 
��� "�$

٢-+,v7�M� 

4��\� P�� f5G �$ �'��#��# )* ��=F�R� $� #��� %�! �c5� #� 7��B<�� �$�8�0)�$8� (3 ٣-+,v7�M� 

34�!� Q�;8� �N�: $8R� �$ "�{F �� �]8� J��8� --+,v7�M� 

34�!� Q�;8� ��<�� $8R� f���$ �h�$� �� �$ �<�$�& %�! �Mc6 $� 9&��G �'I'� .-+,v7�M� 

 �
٣   از ٣  ص3 ٩١-١٣٩٠    ن�6��ل اول   ++/+0.2 

http://www.alookh.com

